EchoEye

Mikrofalowy Czujnik Obecnosci
(Instrukcja obstugi)

Opis urzadzenia: EchoEye to innowacyjny mikrofalowy czujnik obecnosci pracujgcy na
czestotliwosci 24 GHz. Wykrywa on nawet najsubtelniejsze oznaki obecnosci, takie jak
oddech czy bicie serca. Czujnik wykorzystuje technologie radarowg FMCW do emisji i
odbioru fal elektromagnetycznych, pozwalajgc na wykrywanie ruchu i obecnosci osob
réwniez w stanie bezruchu. W poréwnaniu z tradycyjnymi czujnikami PIR, EchoEye cechuje
sie wyzszg czutoscig — reaguje na minimalne ruchy ciata — oraz nie jest wrazliwy na zmiany
oswietlenia czy temperatury otoczenia. Urzadzenie moze wykrywaé obecnos¢ przez niektore
przeszkody (np. ptyte GK, szkto)

EchoEye wyposazony jest w wyjscie sygnatowe (fizyczne) oraz interfejs sieciowy Wi-Fi.
Pozwala to na dwutorowe wykorzystanie czujnika: mozna go podtaczy¢ bezposrednio do
systemu BMS/alarmowego (wyjscie typu OC/sygnatowe), a jednoczesnie integrowac z
systemem smart home poprzez protokoty MQTT oraz REST API. Wbudowany modut Wi-Fi
2.4 GHz umozliwia zdalng konfiguracje oraz przesytanie informacji o wykryciu obecnosci
lokalnego serwera integracyjnego.

Zasada dzialania

Czujnik EchoEye 12V DC dziata na zasadzie mikrofalowego radaru. Nadajnik wysyta fale
elektromagnetyczne o czestotliwosci 24 GHz (pasmo ISM), ktére odbijajg sie od otoczenia.
Odbiornik analizuje odbite sygnaty — gdy pojawi sie ruch lub nawet drobna zmiana
spowodowana obecnoscig cztowieka (np. ruch klatki piersiowej przy oddychaniu),
urzgdzenie wykrywa to jako obecnosé. Zastosowany algorytm detekcji jest w stanie
rozréznic¢ stan obecnosci cztowieka zaréwno w ruchu, jak i w bezruchu, dzigki czemu
czujnik pozostaje aktywny nawet gdy osoba pozostaje nieruchoma.

Maksymalny zasieg detekcji wynosi 6 metréw (dla typowej sylwetki cztowieka).
Wykrywanie obecnosci odbywa sie w szerokim kacie — okoto 120° (po +60° w kazda
strone) — co pozwala obja¢ czujnikiem duzg przestrzen pod nim. Urzgdzenie jest
przeznaczone do montazu wewnetrznego (indoor). Fale mikrofalowe przenikajg przez
ciensze przegrody (np. ptyta g-k, drewno, szkto), dlatego montujgc czujnik nalezy
uwzgledni¢, ze moze on wykrywaé ruch za przegroda (unikaj skierowania go przez sciane
na przypadkowy ruch poza docelowym obszarem detekcji). Zaleca sie montaz czujnika w
centralnym punkcie pomieszczenia. Dzieki pracy w pasmie 24 GHz o bardzo matej mocy
emisji, czujnik jest bezpieczny dla zdrowia i nie zaktéca dziatania innych urzgdzen —
spetnia normy dla krétkiego zasiegu (SRD).



Wyjscie sygnatowe: Czujnik posiada tranzystorowe wyjscie typu OC (otwarty kolektor)
sygnalizujgce wykrycie obecnosci. Mozna je podtgczy¢ do wejscia centrali alarmowej,
sterownika oswietlenia lub innego urzadzenia wykonawczego. Gdy czujnik wykryje
obecnos¢, wyjscie zostaje aktywowane (zwierane do masy) na czas ustawionego
opoOznienia. Czas podtrzymania sygnatu po ostatnim obecnosci jest konfigurowalny —
domysinie wynosi on kilkadziesigt sekund, ale uzytkownik moze go zmienic poprzez interfejs
webowy.

Interfejs loT: Wbudowany modut Wi-Fi pozwala na integracje czujnika w systemach
automatyki domowej. EchoEye moze publikowa¢ informacje o wykryciu obecnosci poprzez
MQTT (np. wysylajac komunikaty JSON do wybranego brokera MQTT) oraz udostepnia
REST API umozliwiajgce odpytywanie stanu czujnika lub zmiane ustawieh z poziomu sieci.
Szczegoty integracji (np. nazwy topicow MQTT, endpointy API) opisane sg w dokumentac;ji
online producenta.

Instrukcja montazu i podtgczenia

UWAGA: Montaz urzadzenia powinien by¢ przeprowadzony przy odtgczonym
zasilaniu oraz z zachowaniem zasad BHP. Zaleca sig, aby instalacje elektryczng
wykonywata osoba z odpowiednimi uprawnieniami.

1. Przygotowanie miejsca montazu: Czujnik EchoEye przeznaczony jest do montazu
wpuszczanego w sufit podwieszany (lub inng przegrode) za pomoca
wbudowanych sprezyn dociskowych, podobnie jak halogenowe oprawy sufitowe.
Wybierz miejsce na suficie, z ktérego pole detekcji obejmie pozgdany obszar (unikaj
bliskosci klimatyzatorow, wentylatoréw, grzejnikdbw oraz miejsc narazonych na
drgania). Upewnij sie, ze za sufitem jest przynajmniej ~5 cm wolnej przestrzeni na
obudowe czujnika.

2. Wyciecie otworu: Wytgcz zasilanie w obwodzie, odtacz zrédto 12 V DC. W suficie
wytnij okragty otwoér o Srednicy 51mm. Oczys$¢ krawedzie otworu z pytu i zadzioréw.

3. Okablowanie: Doprowadz przewody zasilajgce 12 V DC oraz przewdd sygnatowy do
otworu montazowego. Przed podtgczeniem przewodow upewnij sie co do ich
biegunowosci. Podigcz przewody do odpowiednich zaciskéw czujnika. Schemat
podfgczenia przedstawiono ponizej:
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Przyktadowy schemat podtgczenia czujnika EchoEye: czerwony przewod — zasilanie +12 'V,
czarny — masa (GND), zielony — wyj$cie sygnatowe do sterownika (np. wejscia centrali
alarmowej lub modutu wej$¢ automatyki). Nalezy zasili¢ czujnik napieciem statym 12 V DC
oraz podfgczy¢ wyjscie do odpowiedniego obwodu niskonapieciowego.

\A\“L\ '\‘
&

4. Montaz czujnika: Przytrzymaj sprezyny mocujgce i wiéz korpus czujnika w
przygotowany otwor. Ostroznie zwolnij sprezyny, aby rozparty sie ponad
powierzchnig sufitu, pewnie utrzymujgc czujnik na miejscu. Docisnij delikatnie
obudowe, zeby kotnierz przylegat rowno do sufitu. Upewnij sie, ze czujnik jest
stabilnie zamocowany i nie moze wypasc.

5. Wiaczenie zasilania: Po zamontowaniu i podtgczeniu przewodéw, wtgcz ponownie
zasilanie 12 V. Uwaga: Po wigczeniu zasilania czujnik moze potrzebowaé ~10-50
sekund na inicjalizacje zanim zacznie normalnie wykrywaé¢ obecnosé(w tym czasie
moze tez kalibrowac tto).

Konfiguracja i uzytkowanie

Po prawidtowym zainstalowaniu fizycznym czujnik jest gotowy do dziatania w trybie
domys$inym (fabryczne ustawienia czutosci i czasu podtrzymania). Urzadzenie wykrywa
ruch/obecno$¢ automatycznie — przy detekcji obecnosci zatgcza wyjscie oraz (jesli
skonfigurowane) wysyta komunikat sieciowy. Domysiny czas podtrzymania obecnosci
wynosi 5 sekund (tzn. po ustaniu ruchu czujnik utrzymuje aktywne wyjscie jeszcze przez 5s,
po czym je wytgcza). Czas ten mozna dostosowac w zakresie od 1s do 2 minut w zaleznosci
od potrzeb.



Dostep do panelu web: W celu zmiany ustawien zaawansowanych (np. integracji Wi-Fi,
MQTT, czutosci) nalezy skorzysta¢ z wbudowanego panelu konfiguracyjnego. Po pierwszym
uruchomieniu (lub resecie do ustawien fabrycznych) czujnik EchoEye tworzy wiasng sie¢
Wi-Fi w trybie AP. Nazwa sieci (SSID) ma format EchoEye_XXXX (gdzie XXXX to unikalny
identyfikator urzadzenia); domysinie sie¢ jest otwarta. Potgcz sie z tg siecig za pomoca
komputera lub smartfona, a nastepnie otwérz przegladarke i przejdz pod adres
http://192.168.4.1 — powinien wyswietli¢ sie interfejs konfiguracyjny czujnika.

Uwaga: Jezeli taczysz sie z czujnikiem za pomocg smartfonu, wytagcz transmisje danych
jezeli konfiguracja webowa jest nieosiggalna.

W konfiguracji webowej uzytkownik moze miedzy innymi:

Skonfigurowaé sieé¢ Wi-Fi — wprowadz nazwe (SSID) i hasto swojej sieci domowej,
aby czujnik mogt sie z nig potaczy¢. Po zapisaniu ustawien urzgdzenie zrestartuje sie
i dotaczy do wskazanej sieci.

Ustawic¢ parametry MQTT — jesli korzystasz z integracji MQTT, wprowadz adres
serwera (brokera) MQTT, port, dane uwierzytelniajgce oraz nazwe topicu, na ktérym
czujnik ma publikowa¢ informacje o obecnosci. Czujnik moze wysyta¢ komunikaty
JSON zawierajgce stan (np. {"presence": true}) przy wykryciu obecnosci oraz
informacje o braku obecnosci po uptywie czasu podtrzymania.

Wiaczyé/wylaczyé REST API — czujnik moze udostepniac lokalnie proste API HTTP.
Gdy funkcja jest wtgczona, mozliwe jest zapytanie (GET) pod adres IP czujnika w
sieci lokalnej (podany w panelu) o aktualny status obecnosci lub ostatnie wykrycie.
Format i szczegdty zapytan znajdziesz w dokumentacji API.

Regulowaé czutosé i zasieg — panel pozwala dostosowaé czutosé detekcji lub
strefy wykrywania (np. ograniczy¢ maksymalny zasieg, aby wyeliminowa¢ wykrycia
za dalekie). Mozna ustawi¢ czuto$é w skali 0-100% w 9 niezaleznych odlegto$ciach
oraz zdefiniowac¢ strefy odlegtosci, w ktdrych czujnik bedzie reagowat.

Autokalibracja czutosci - Przycisk uruchamia automatyczng konfiguracje czutosci
czujnika w zaleznosci od warunkow otoczenia. Proces ten jest wymagany aby czujnik
wykrywat prawdziwg obecnos¢ oraz nie generowat fatszywych wzbudzen. W trakcie
trwania autokonfiguracji, czujnik nie moze wykrywaé obecnosci — opusé
pomieszczenie przed jej uruchomieniem.

Ustawi¢ opoznienie (czas podtrzymania) — parametr czasu, przez jaki wyjscie
pozostaje aktywne po ustaniu ostatniej obecnosci. Ustaw wartos¢ odpowiednig do
zastosowania.

Aktualizacje firmware — jesli producent udostepni nowe oprogramowanie, panel
pokaze opcje aktualizacji. Zaleca sie utrzymywanie aktualnej wersji firmware dla
poprawy bezpieczenstwa i funkcjonalnosci.



Po skonfigurowaniu ustawien zapisz zmiany w panelu. Czujnik zostanie zrestartowany i
rozpocznie normalng prace wedtug nowych parametréw. Kontrole dziatania mozna
przeprowadzi¢ obserwujgc dziatanie wyjscia (np. podtgczona lampka zapala sie przy ruchu)
oraz sprawdzajgc komunikaty w systemie smart home (np. w konsoli MQTT). Przy
prawidtowej konfiguracji EchoEye bedzie wysytat sygnaty obecnosci rownolegle przez
wyjscie fizyczne oraz interfejsy sieciowe, zapewniajgc niezawodng i wszechstronng detekcje
obecnosci w pomieszczeniu.

Specyfikacja techniczna
e Model: SmartElite EchoEye 12V DC

e Technologia detekcji: mikrofalowy radar dopplerowski FMCW, czestotliwo$¢ 24,125
GHz (pasmo ISM).

e Zasilanie: 12 V DC (zakres 6 V-15 V); polaryzacja: czerwony +12 V
e Pobér pradu: typowo ~130 mA przy 12 V (spoczynkowy), do 320 mA (szczytowo).
e Wyijscie sygnalowe: typu otwarty kolektor (czas aktywacji zalezny od ustawien).

e t3acznosé bezprzewodowa: Wi-Fi 2.4 GHz 802.11 b/g/n. Protokoty loT: MQTT
(client) i REST API (HTTP).

e Zasieg detekcji: do 5 m.

o Kat detekcji: ~120° (stozek w dét od czujnika).

e Czas podtrzymania (ustawialny): domysinie 5 s; zakres regulacji 1 s — 120 min.

e Czutos¢ (ustawialna): zakres 0—-100% (mozliwos¢ podziatu na 9 strefy odlegtosci).

e Temperatura pracy: -10°C do +50°C (wilgotnos¢ wzgledna 0-95%, bez
kondensacji).

e Stopien ochrony: IP20 (do uzytku wewnetrznego, w suchym otoczeniu).

e Wymiary: srednica czesci zewnetrznej 60 mm; gtebokos¢ zabudowy 35 mm;
Srednica otworu montazowego 51 mm.

e Masa urzadzenia: 40 g.

e Gwarancja: 24 miesigce.



Metoda montazu i zakres wykrywania
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Rysunek 1 Schemat instalacji sufitowej
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(jednostka odlegtosci: metry, jednostka kata: stopnie)
Rysunek 2 Schemat zasiegu detekcji (wysokos$¢ sufitu wynosi 3 metry)
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Rysunek 3 Schemat instalacji nasciennej
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Rysunek 4 Schemat zasiegu wykrywania (wysokos¢ montazu wynosi 1,5 metra)

Zasady bezpiecznego uzytkowania

e Odiaczanie zasilania: Przed instalacja lub konserwacja czujnika koniecznie
odfgcz zasilanie. Unikniesz porazenia prgdem lub uszkodzenia urzadzenia.

e Uprawnienia instalatora: Montaz urzgdzenia powinien by¢ przeprowadzony przez
wykwalifikowanego elektryka lub osobe posiadajgcg odpowiednie uprawnienia,
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

e Warunki srodowiskowe: Uzywaj czujnika wylgcznie w pomieszczeniach
zamknietych i suchych. Nie narazaj urzgdzenia na zalanie wodg ani skrajne
temperatury poza dopuszczalnym zakresem. Nie montuj na zewnatrz — urzgdzenie
nie jest wodoodporne.

e Unikaj zaktécen: Nie instaluj czujnika w bezposredniej bliskosci silnych zrédet pola
elektromagnetycznego (np. nadajniki radiowe, kuchenki mikrofalowe) ani w otoczeniu
duzych metalowych obiektéw, ktére mogg zaburza¢ emisje mikrofal. Moze to



negatywnie wptyng¢ na czutos¢ detekc;ji.

e Stabilny montaz: Upewnij sie, ze czujnik jest solidnie zamocowany. Luzny lub
niestabilny montaz moze powodowac¢ fatszywe alarmy (drgania obiektu mogg by¢
interpretowane jako ruch).

e Prawidlowe podiaczenie: Przewody zasilajgce podigcz zgodnie ze schematem —
nie pomyl biegunéw zasilania. Odwrotna polaryzacja moze uszkodzi¢ urzgdzenie.
Nie przekraczaj dopuszczalnego napiecia zasilania 15V DC.

e Obciazenie wyjscia: Wyjscie sygnatowe obcigzaj tylko w dopuszczalnym zakresie.
(Jest to wyjscie sygnatowe, ktére nie moze by¢ wykorzystywane do sterowania
cewka przekaznika. Maksymalne obcigzenie wyjscia to 10mA) Nie podtgczaj wyjscia
bezposrednio do napiecia sieciowego ani obcigzeh przekraczajgcych specyfikacje.

e Brak modyfikacji: Nie otwieraj obudowy czujnika, nie dokonuj samodzielnych
modyfikacji ani napraw. Wewnatrz nie ma elementéw do obstugi przez uzytkownika.
Naruszenie obudowy grozi utratg gwarancji i moze spowodowac¢ uszkodzenie (np.
detektor mikrofalowy jest precyzyjnie skalibrowany).

e Wplyw na zdrowie: Urzgdzenie emituje fale elektromagnetyczne o bardzo mate;j
mocy (rzedu miliwatéow), zgodne z normami — jest bezpieczne dla ludzi i zwierzat.
Nie nalezy jednak montowa¢ czujnika bezposrednio przy osobach szczegdlnie
wrazliwych na pole elektromagnetyczne (np. tuz obok miejsc statego przebywania
0so6b chorych) bez konsultacji.

e Reakcja na usterki: W przypadku stwierdzenia nietypowego dziatania, wydawania
zapachu spalenizny, nadmiernego nagrzewania sie lub uszkodzenia mechanicznego
obudowy — niezwlocznie odigcz zasilanie urzgdzenia. Skontaktuj sie z serwisem
lub dziatem technicznym producenta w celu naprawy lub wymiany czujnika. Nie
uzywaj uszkodzonego urzgdzenia.

Informacje producenta i zgodnos¢ z normami

Produkt EchoEye 12V DC zostat zaprojektowany i wyprodukowany przez SmartElite.
Producent/Dystrybutor: Grzegorz tata Smart Home, Wojnowicka 1, 47-400 Raciboérz,
Polska, NIP: 6392029118

Strona internetowa: smartelite.io

Kontakt serwisowy: e-mail: kontakt@smartelite.io, tel. +48 608 730 910.

Oznaczenia: Urzadzenie jest oznaczone symbolem CE, co potwierdza zgodnos¢ z
wymaganiami dyrektyw UE dotyczgcymi sprzetu elektrycznego. Produkt spetnia zasadnicze
wymagania m.in. dyrektyw EMC 2014/30/UE (kompatybilnos¢ elektromagnetyczna) oraz



RED 2014/53/UE (urzadzenia radiowe — dot. emisji 24 GHz), a takze LVD 2014/35/UE
(bezpieczenstwo urzgdzen niskonapieciowych) w zakresie majgcym zastosowanie dla
zasilania 12 V DC. Urzadzenie jest wolne od substancji niebezpiecznych zgodnie z RoHS
2011/65/UE. Na obudowie znajduje sie symbol przekreslonego kosza — zgodnie z
Dyrektywa WEEE 2012/19/UE, oznacza on, ze zuzytego urzadzenia nie wolno wyrzucaé
do zwyktego kosza na smieci. Po zakonczeniu uzytkowania nalezy przekazac czujnik do
punktu zbiorki elektroodpaddéw w celu bezpiecznego zutylizowania lub poddania
recyklingowi. Prawidtowe postepowanie z zuzytym sprzetem pomaga chroni¢ srodowisko
naturalne.

Instrukcja uzytkowania — wersja 1.0 (kwiecien 2025). Wszelkie prawa zastrzezone ©
2025 SmartElite.io. Niniejsza instrukcja zostata pierwotnie przygotowana w jezyku polskim.
Deklaracja zgodnosci CE dostepna jest na stronie producenta. W przypadku pytan lub
watpliwosci dotyczgcych instalacji bgdz obstugi czujnika EchoEye, prosimy o kontakt z
dziatem wsparcia SmartElite. Dziekujemy za wybor naszych produktow — SmartElite:
nowoczesne czujniki dla inteligentnych budynkéw!
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